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Inledning

P& uppdrag av kommunalférbundet Norrvatten har Sweco fatt i uppdrag att ta fram en utredning
avseende hydromorfologisk paverkan? for planerad utbyggnad av befintligt vattenverk
(Gorvalnverket).

Inom projektet utreds den planerade utbyggnadens paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
ytvatten (i fortsattningen forkortat MKN) med fokus pa tva delar, MKN kopplat till befintliga

dagvattenkrav for planerad utbyggnad samt paverkan pa hydromorfologi. Projektet utreder
darmed bade kemisk och ekologisk status.

Denna PM syftar till att beskriva recipienten samt bedéma vilken paverkan den planerade
utbyggnaden kommer innebara pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna enligt
vattendirektivet. MKN kopplat till befintliga dagvattenkrav presenteras i utford
dagvattenutredning utférd av WSP (2021).

Denna PM syftar till att anvandas som underlag for bedémningar i kommande MKB for planerad
detaljplan samt i kommande MKB for vattenverksamhet.

Planerad utbyggnad

Norrvatten planerar att bygga ut befintligt vattenverk (Gorvalnverket) for att kunna tillgodose
framtida behov av dricksvatten till f6ljd av férvantad befolkningsdkning. Vattenverket och
planerad utbyggnad ligger i anslutning till Malaren pa en ¢ bestdende av tva delar, Lévholmen i
sdder och Skaftingeholmen i norr. Norrvatten arbetar tillsammans med Jarfalla kommun for att
ta fram en ny detaljplan for utbyggnad av vattenverket och Norrvatten avser tillstandspréva de
vattenverksamheter som tillkommer vid utbyggnationen.

Det geografiska utbyggnadsomrade som ligger till grund fér utredningen, vilket i Figur 1
illustreras som planerad utbyggnad, baseras pa foreslaget planomrade. Utbyggnadsomradet
utgor en area om ca 4,8 ha och innebér storre andel hardgjord yta, delvis invid strandlinjen. |
utredningen har det konservativa antagandet gjorts att hela planomradet anvands for
hardgjorda ytor och byggnader. | Figur 1 redovisas planomradet tillsammans med riksintresse
for vattenforsorjning, vilket tacker hela 6n och vattenomradet utanfor vattenverket.

Utbyggnationen innebér att intagsledningar forlaggs fran en byggnad som kommer ligga inom
utbyggnadsomradets nordligaste del pa udden, se Figur 1. Intagsledningarna forlaggs ut i
vattnet inom omradet for riksintresse for vattenforsorjning. Vid forlaggningen sprangs berget vid
strandkanten for att ge plats at intagsledningarnas ledningsgrav. Bredden pa ledningsgraven
uppskattas uppga till maximalt 20 m.

1 Hydromorfologisk paverkan avser forandringar i konnektivitet (majligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter med mera), morfologi (fysiska forhallanden som réder i en
vattenférekomst) och hydrografiska villkor (information om avrinningsomraden, sjoar, vattendrag
och havsomraden), som kan leda till &ndrade livsbetingelser for saval vattenlevande som
landlevande organismer i eller i ndrheten av vattenmiljon. Kélla: Vattenmyndigheterna.
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| samband med anlaggningarbeten i (i projektets byggskede) vattnet kommer
grumlingsbegransande atgarder vidtas (ex. siltgardin eller bubbelridd) for att minimera spridning
av fororenade sediment pa sjcbotten.

Teckenforklaring

Plangréns 0 180 360 720 1080

Planerad utbyggnad (inom plangréns)
| Riksintresse Vattenforsérjning

Figur 1. lllustration av planerad utbyggnad och narmast berért vattenomrade. Den orangestrackade linjen
visar utbyggnadsomradet och bl& linje visar riksintresse for vattenforsorjning.

Miljokvalitetsnormerna for Malaren-Gorvaln

Det berorda planomradet avvattnas direkt till recipienten Malaren, inom den del som benamns
Malaren-Gorvaln, och till ytan ar recipienten ca 73 km2. Malaren-Gorvaln2 ar en
ytvattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt 5 kap. miljébalken,
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25
och vattenférekomsten har faststéllda miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomster utgor kvalitetskrav och syftar till att
ytvattenférekomster ska uppna hog eller god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

2 Vattenforekomst med ID WA11895268 enligt Vattenmyndigheterna
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Malet ar att uppna god ekologisk status till 2027 och god kemisk status med undantag for
bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Fér kadmium och
kadmiumféreningar, antracen, tributyltennféreningar och bly och blyforeningar rader tidsfrist
fram till 2027. (VISS, 2022).

Statusklassning for Malaren-Gorvaln (WA11895268)

For att faststalla MKN ska det forst ske en statusklassning av berord vattenférekomst.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och bestar i sin tur av olika parametrar.
Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, enligt kravet pa icke-forsamring (enligt
forordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som helhet, i detta fall
hela Malaren-Gaorvaln.

Bedomningen av kemisk status baseras pa prioriterade &mnen och kopplas i denna utredning
till paverkan fran dagvatten fran utbyggnadsomradet (se utférd dagvattenutredning WSP (2021)
for bedomning). Den kemiska statusen har bedémts inte uppna god status for Malaren-Gaorvaln
med hdg tillforlitlighet utifrAn Forvaltningscykel 3 (2017-2021), se Tabell 1. Féljande parametrar
uppnar ej god status i ytvattenforekomsten: antracen, bromerad difenyleter, kadmium och
kadmiumfdreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS och TBT.

Den ekologiska statusen ar indelad i de tre kvalitetsfaktorerna biologi, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologi som i sin tur utgors av flera underliggande parametrar. Vid en sammanvagning
ska myndigheten utga fran principen "samst styr”, vilket innebar att den parameter som visar
samst status ar den parameter som far avgoéra den sammanvéagda statusen pa
kvalitetsfaktorniva (Naturvardsverket, 2007). Den ekologiska statusen fér Malaren-Goérvalin har
bedomts vara mattlig med hog tillforlitlighet utifrdn Forvaltningscykel 3 (2017-2021), se Tabell 1.
Den utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs. status for sarskilda fororenande
amnen (SFA) och det &mne som inte uppnar god status ar koppar. SFA tillhér den fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorn och kopplas i denna utredning till paverkan fran dagvatten fran
utbyggnadsomradet.

Statusklassning for hydromorfologi presenteras mer ingéende i kapitel Hydromorfologisk
utredning nedan.

Tabell 1. Statusklassning for Mélaren-Gélvaln. Kélla: VISS 2022.

Typ av status Statusklassning Tillforlitlighetsklass
Ekologisk status | Mattlig 3 - Hog

Kemisk status | RNCHESOUNNNN 3 - Hoe
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Hydromorfologisk utredning

I denna del utreds hur de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna paverkas av planerad
utbyggnad.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologisk status i sjdar klassificeras genom de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna:
konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd. En utgdngspunkt i klassificeringen av
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar ytvattenférekomstens referensfoérhallande.

Referensforhallandet ska i forsta hand faststallas baserat pa historiska matdata som beskriver
de funktioner och strukturer som en ytvattenforekomst uppvisar vid ingen eller mycket liten
mansklig paverkan. Delar av eller hela referensforhallandet kan dven baseras pa
modellberakningar. Som stod kan hydromorfologiska typer anvandas, vilka representerar olika
specifika hydromorfologiska funktioner och strukturer som skapar de fysiska forutsattningarna
for ekologisk status. | sjdar utgar man fran den dominerande process som skapat den
nuvarande morfologin. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Konnektivitet

Beskriver mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt
material langs det grunda vattenomradet i sjoar samt fran sjon till omgivande landomraden
beroende av vattnet i ytvattenforekomsten (VISS, 2022). Kvalitetsfaktorn bedéms utifran
parametrarna langsgaende konnektivtet och konnektivitet till naromréde och svamplan.

Naromrade for sjoar definieras som 30 meter fran sjons strandkant vid medelvattenstand.
Bedomningen utgar fran ytan som upptas av anlagda och/eller aktivt brukade ytor. Svamplan ar
den plana ytan invid en vattenforekomst som formas genom aterkommande Oversvamningar.
Svamplanets struktur och funktion runt sjoar berédknas som andelen av sjons svamplan som
utgors av aktivt brukad mark och anlagda ytor eller dar svamplanets strukturer saknas.

Hydrologisk regim

Beskriver sjoars vattenflodesvolym, vattnets uppehallstid och vattenflodesdynamik samt
forbindelser med grundvattenforekomster (VISS, 2022). Kvalitetsfaktorn bedéms utifran
parametrarna vattenstandsvariation, avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand och
vattenstandets forandringstakt.

Morfologiskt tillstand

Beskriver det tillstdnd en ytvattenforekomst uppvisar avseende variation i djupforhallanden,
planform, dess strukturer och substrat samt det grunda vattenomrédets och svamplanets
strukturer (VISS, 2022). Kvalitetsfaktorn bedoms utifrdn forandring av planform, bottensubstrat,
strukturer pa grunda vattenomraden, naromradet runt sjoar och svamplanets struktur och
funktion.
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Referensforhallande

Nar det galler fragan om vilket referensforhallande som ska vara utgadngspunkten for
paverkansbedémningar i aktuellt omréde visar historiska data att vattenverket satt pragel pa
platsen och dess omgivningar. Verket anlades i slutet av 1920-talet i samband med bildandet av
Norrvatten och har varit i bruk sen dess. Platsen har nyttjats for vattenverk under lang tid, vilket
utgor grunden for referensforhallandet i denna utredning, se Figur 2.

Figur 2. Flygfoto fran 1955-1967 6ver Skaftlingeholmen i Malaren (bild fran Eniro).
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Utférda undersodkningar

Vaxt- och djurarter

En inventering av limniska naturvarden har utforts i tva vikar, sdder och norr om det planerade
vattenverket, se Figur 3. Inventeringsomradet utgors av vattenmiljén och den narmaste
strandmiljon langs det undersokta omradet. Vattendjupet i vikarna ar mellan O och 3 meter och
utgor darmed grunda omraden. Vid inventering av de tva vikarna soder och norr om udden
patraffas vattenvegetationen bestdende av vanliga arter som bladvass, sjosav och enstaka
gaddnate samt alnate med gul nackros langre ut. Pa grundare omraden narmare land
patraffades smalkaveldun, sjofraken, svardslilia och vattenkléver samt vattenpilort och hornsarv
pa nagra stéllen, vilka aven dom ar vanliga arter. Vid strandlinjen finns utbredda vassomraden
som tacker de innersta delarna. Pa uddarna ut mot Malaren gar hallar ner i vattnet och dar
vaxer framst tall och i det inre av vikarna dominerar l6vtrad som klibbal och knéackepil
tillsammans med sly av hagg, asp och bjork. Tradskiktet ar tatt och aldersmassigt varierat. Vid
inventering bedémdes de tva vikarna som naturvardesobjekt med patagligt naturvarde (klass 3).
Naturvardena ar kopplade till bladvassomradena med varden som lek- och uppvaxtomraden for
fiskar och faglar. Inga skyddade eller kansliga arter patraffades vid inventeringen. | utdrag fran
Artdatabanken/Artportalen finns det inga observationer av skyddade eller kénsliga

arter. Bottensubstratet bestar forst av sand-grusbotten i de bada vikarna och 6vergar sen till
mjukbotten langre ut. (Sweco, 2021a).

utford naturvardesinventering pekar pa att planerat detaljplaneomradet bestar av
naturvardesobjekt med hogt naturvarde (klass 2), patagligt naturvarde (klass 3) och visst
naturvarde (klass 4), vilket redovisas i Naturvardesinventering: Gorvalns vattenverk: Figur 8.
Inom detaljplaneomradet finns naturvardsarter som ar rédlistade som ask, skogalm, tallticka,
svartdra och reliktbock. Det finns &ven skyddade arter som brungroda och gréngdéling. | det
omrade dar intagsledningarna planeras har tallticka patraffats. Direkt norr den planerade
anlaggningen finns en sumpskog som inte ingar i utbyggnadsomradet. (Sweco, 2021b).
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Figur 3. Naturvardesobjekt, planerad anlaggning och norra och sédra viken utmarkerade.

Under varen 2022 planeras en groddjursbiotopsinventering att utforas. Resultatet kommer
integreras i denna bedémning nar det finns tillgangligt.

| hela Malaren finns totalt 35 fiskarter dokumenterade. Bland dessa ar fem arter uppsatta pa
Artdatabankens rodlista, al, asp, vimma och mal &r nara hotade (NT) och lake ar sarbar (VU).
Ovriga arter har ett livskraftigt bestadnd (LC). Vad som &r goda forutsattningar for fisklek skiljer
nagot mellan arterna, en del lagger dgg éver eller i vegetation och andra 6ver sand-, sten- eller
grusbottnar. Biotoper med stora sammanhangande vassomraden och med annan vegetation,
som ger skyddad lekmiljo, kan méjligtvis vara av varde som lekomrade. (Lansstyrelsen, 2016).
Omradet utanfor vattenverket har troligtvis goda forutsattningar for arter som leker vid
vegetation och grunda omraden. Vikarna med vass, med djup mellan 0-3 m och mestadels
grus- och sandbotten kan utgora lekplats for ett flertal arter. Aven djupomraden mellan 3—-6 m
kan utgéra gynnsamma lek- och uppvaxtomraden.

Vid Lovsta, ca 3 km soder om berdrt omrade i Malaren-Gorvaln, har provfisken utforts vid 6
lokaler under 2019. Vid inventeringen patraffades 16 fiskarter: abborre, benldja, bjorkna,
braxen, gadda, gers, gos, lake, lax, mort, nors, sarv, sikloja, smaspigg, stensimpa, sutare och
al. Av rodlistade arter observerades sma méangder al, samt stérre mangder lake. Stensimpan ar
listat i EU:s Annex Il lista till EU:s habitatdirektiv. Bland de arter som patraffades trivs ett flertal
nara stranden over vegetation (braxen, mért, sarv, benldja) eller i vegetation (abborre, sutare).
Norsen lagger agg som Klibbar vid bottnen, siklja leker 6éver sand- eller grusbotten med
varierande djup och gadda leker i 6versvamningsomraden. Lake leker pa grunt vatten och
smaspiggen bygger bon av vaxter. Gars leker pa 3—6 m djup och gos ned 3 m och slapper ned
agg som fastnar vid underlaget (Sweco, 2020). De fiskarter som patraffats vid Lovsta antas
aven kunna férekomma i vattenomradet utanfor vattenverket.

Sediment (bottensubstrat)

Sjobotten i det berdrda vattenomradet (vattenomradet direkt utanfor befintligt och planerat
vattenverk) bestar huvudsakligen av 0—-7 m slam som ligger ovanpa ett lerlager som i sin tur
tacker friktionsjord. Slammet har framst patraffats i vattenomradet utanfor befintligt vattenverk
och ar en biprodukt fran vattenverket som tidigare pumpats ut i vattnet. Slammet &r ett extremt
I6st material. (WSP, 2021b). | utférd sedimentundersdkning beskrivs bottensubstratet dven
utgdras av sand, grus, samt sten och block i det ytligaste skiktet dver lerlagret (WSP, 2021c). |
inventering av limniska naturvarden beskrivs bottensubstratet i de bada vikarna bestd av sand-
och grusbotten som sedan évergar till mjukbotten langre ut. (Sweco, 2021a).

utford provtagning pa sediment pekar pa att botten i det berdrda vattenomradet innehéller
metallhalter som ar vanligt forekommande i svenska sjosystem. | det undersokta sedimentet
forekommer stéllvis PCB och naftalen i héga och mycket hoga halter. PFOS-halter ligger i niva
med tidigare matningar av PFOS i sediment i vattenforekomsten Gorvaln. TBT patraffas som
hogst i medelhdga halter, men risk for negativa effekter pa bottenlevande organismer inte
uteslutas utan fordjupade understkningar. TBT halten motsvarar tidigare uppmaétta halter i
Gorvaln. Sedimentet innehaller Aven héga halter av TOC (>10% av TS). (WSP, 2021c).
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Inméatningar av botten visar att vattendjupet i sédra och norra viken @r mellan 0 till 3 m och utgér
grunda omraden.

Paverkansbedomning
|

Tabell 2 redovisas de kvalitetsfaktorer som statusklassificerats i aktuell vattenférekomst. |
tabellen redovisas en sammanfattande bedémning av paverkan. Darefter motiveras
bedomningen mer ingdende. Vid behov delas bedomningarna upp i paverkan fran bygg- och
driftskede, dar byggskede avser paverkan fran vattenverksamheten och driftskedet avser
paverkan frdn kommande detaljplan och vattenverksamheten.

Tabell 2. Statusklassning av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for Malaren-Gorvaln (tabellen
ar uppdaterad fran VISS 20220123).

Kvalitetsfaktor | Parameter Klass enl.
HVFMS
2019:25

Konnektivtet

5.2 Langsgaende

konnektivitet 4
5.3 Konnektivitet i
< naromrade och svimplan klassad
g Hydrologisk
L oA .
f“E regim
13 6.2 Vattenstandsvariation 5
% 6.3 Avvikelse i vinter- eller
2 sommarvattenstand 5
g 6.4 Vattenstandets
'§° forandringstakt 4
S Morfologiskt
o | tillstand
g 7.2 Forandring av planform -
:>;. 7.3 Bottensubstrat -

7.4 Strukturer pa det grunda
vattenomradet -

7.5 Naromradet runt sjéar 5 -

7.6 Svamplanets struktur
och funktion 3 | Mattlig
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Konnektivitet

5.2 Langsgaende konnektivitet

Langsgaende konnektivitet i sjoar beskrivs som méjligheten for akvatiska organismer eller
landlevande organismer, med del av sin livscykel i ytvattenférekomsten, att forflytta sig langs
grunda vattenomraden samt fran ytvattenforekomsten till anslutande vattendrag. Langsgaende
konnektivitet i sjdar har vid statusklassning beréknats som andel av in- och utlopp som har
bristande konnektivitet, dvs vandringshinder fér svag- eller starksimmande fiskarter. Malaren-
Gorvaln har i dagslaget ett vandringshinder pd minst 13% till sina anslutande vattendrag (VISS,
2022).

Byggskede

De fiskarter som inventerats vid Lovsta, vilka dven antas finnas vid berort vattenomrade,
bedoms ha rorelsemonster pa minst 1 km. Planerat arbete i vattenomrade bedoms inte paverka
fiskarternas mgjlighet till vandring

Under byggskedet kan dock fiskar halla sig borta pa grund av undervattensbuller vid sprangning
av berg i strandkanten for intagsledningen. | naromradet bedéms det dock finnas lampliga lek-
och uppvaxtomraden for fisk vilket mojliggor att fiskarna tillfalligt kan vistas dar under perioder
da undervattensbuller uppstar. Skyddsatgarder under byggskedet (ex. siltgardin eller
bubbelrid&) kan utgora en tillfallig barriar. Baserat pa fiskarnas rérelsemonster bedoms
paverkan som liten.

Driftskede

Ledningarnas placering beddms inte paverka fiskarternas mojlighet till vandring.
Ledningsgraven for intagsledningarna uppskattas uppga till maximalt 20 m i bredd i
strandkanten och ytan som upptas i vattenomradet ar s& pass begransad att den inte bedéms
utgora nagot hinder for fiskar. Intagsledningarna kommer forlaggas pa sadant satt att de inte
utgor ett vandringshinder da fiskar kommer kunna simma 6ver och runt.

Generell bedémning

Sammanvagt gors bedomningen att paverkan pa parametern langsgaende konnektivitet inte
innebar en forsamring av ytvattenférekomstens klassning i bygg- eller driftskede.

Om muddringsarbeten ska genomféras som ger varaktiga forandringar pa bottentopografin kan
utford paverkansbedémning behova revideras.

5.3 Konnektivtet till naromrade och svamplan

Konnektivitet till nAromrade och svamplan kring sjoar beskrivs som mojligheten for akvatiska
organismer eller landlevande organismer, med del av sin livscykel i ytvattenférekomsten, att
forflytta sig mellan sjon och naromradet samt mellan sjon och svamplanet om sadant
forekommer runt ytvattenforekomsten. Konnektivitet till naromrade och svamplan ar i dagslaget
ej klassat av Lansstyrelsen (VISS, 2022).
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Bygg- och driftskede

Delar av ytan dar vattenverket och tillnérande utbyggnation planeras ligger inom naromréde for
sjoar (30 meter fran sjons strandkant) eller svamplan (plan yta som formas genom
aterkommande 6versvamningar), se Figur 5 och Figur 6. Vid bedoémning av konnektivitet till
naromrade och svamplan gors det konservativa antagandet att hela ytan for den planerade
utbyggnaden ligger 6ver dagens hojdniva och darmed antas den del av naromradet och
svamplanet som 6verlappar med planerad utbyggnad férsvinna.

Den forandrade markanvandningen medfor forsamring av svamplan och naromrade avseende
parametern konnektivitet till naromrade och svamplan. Stora delar av svamplanet (sumpskogen
nordodst om planerat vattenverk) pa én kommer finnas kvar da de inte ingar i
utbyggnadsomradet.

Exempel p& organismer med sin livscykel bade i ytvattenforekomsten och i naromrade och
svamplan ar groddjur. Vid utférd naturvardesinventering har brungroda patraffats inom
naturomrade dar ingen utbyggnation planeras. Delar av ytan dar vattenverket och tillhdrande
utbyggnation planeras kan dock utgdra livsmiljéer fér exempelvis groddjur. En
groddjursinventering kommer utféras under varen 2022. Resultatet kommer integreras i denna
beddmning nar det finns tillgangligt.

Baserat pa tillgangligt underlag gors dock bedémningen att planerad utbyggnation och atgarder
inte férsamrar vaxters och djurs maijlighet till vandring mellan vatten och land jamfért med idag.
Omkringliggande naturmark, som bevaras, med svamplan och naromrade utgér mer gynnsam
miljo for de och vaxter och djur som lever i sddan miljé och om en paverkan uppstar bedoms
den vara hogst lokal och paverkar inte hela vattenférekomsten Malaren-Gorvaln. Paverkan
uppstar i bade bygg- och driftskede.

Hydrologisk regim

6.2 Vattenstandsvariation

Vattenstandsvariation i sjoar beskrivs som medelavvikelsen i meter mellan nuvarande
vattenstand och det oreglerade vattenstandet enligt referensforhallandet. | dagslaget ar
parametern klassad som hog da vattenstandvariationen &r 0,01 meter. (VISS, 2022).

Bygg- och driftskede

Malaren &r en reglerad sjo. Planerad utbyggnation bedéms inte paverka parametern
vattenstandsvariationer.

6.3 Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand beskrivs som medelavvikelsen i meter under
vinterperioden 1 november till 31 mars eller sommarperioden 1 juni till 31 augusti, mellan
nuvarande medelvattenstdnd och det oreglerade medelvattenstandet enligt
referensforhdllandet. | dagslaget ar parametern klassad som hog da ytvattenforekomsten har en
vinteravvikelse pa 0,0148 meter och en sommaravvikelse pa 0,005 meter. (VISS, 2022).
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Bygg- och driftskede

Malaren &r en reglerad sjo. Planerad utbyggnation bedoms inte paverka parametrarna avvikelse
i vinter- eller sommarvattenstand.

6.4 Vattenstandets forandringstakt

Vattenstandets forandringstakt beskrivs som skillnad i forandring av vattenstandet mellan tva
intilliggande dygn relativt den naturliga oreglerade vattenstandsforandringen. | dagslaget ar
parametern klassad som god da ytvattenférekomsten har en skillnad i vattenstandets
forandringstakt med -11,8%. (VISS, 2022).

Bygg- och driftskede

Malaren &r en reglerad sjo. Planerad utbyggnation bedéms inte paverka parametern
vattenstandets férandringstakt.

Morfologiskt tillstand

7.2 Forandring av planform

Nagon klassning av parametern férandring av planform har inte gjorts i dagslaget. Parametern
beskriver forandring av sjoars strandutveckling relativt referensforhallandet (VISS, 2022).

Byggskede

Enligt tidigare beddmning utgér det befintliga vattenverket med omkringliggande naturmark
referensforhallandet. Planerad utbyggnation paverkar strandlinjen dar intagsledningarna
forlaggs ut i sjon. Under byggskedet kommer spréngning i berg ske i strandkanten for att gora
plats at intagsledningarna och deras ledningsgrav. Ledningsgraven kommer ta upp maximalt ca
20 meter av strandlinjen som i dagslaget utgors av naturmark med hodgt naturvarde. For att se
ungefarlig placering av ledningsgraven i strandkanten, se Figur 4. Resterande del av planerat
vattenverk ligger inte i direkt anslutning till befintlig strandlinje vid normalt vattenstand.

Driftskede

Planerad utbyggnation paverkar strandlinjen dar intagsledningarna forlaggs ut i sjon aven i
driftskedet. Under driftskedet ar det dock endast sjélva intagsledningarnas placering i
strandlinjen som innebéar paverkan da stor del av den vegetation som forsvinner till foljd av
ledningsgraven kan aterhamta sig.

Generell bedémning

Paverkan pa planformen ar hogst marginell och férsumbar i forhallande till hela
vattenférekomsten. Utbyggnationen beddms darmed inte medfora en forsamrad status.
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Teckenforklaring

Strandlinje || Planerad utbyggnad 0 15 30 60 90
Plangréns

Figur 4. lllustrerar befintlig strandlinje, ungeférlig placering av intagsledningarna i strandlinje och darmed
andel av strandlinje som kommer paverkas (rod linje) vid forlaggning av intagsledningarna ut i sjon.

7.3 Bottensubstrat

Kvalitetsfaktorn bottensubstrat omfattar ytvattenforekomstens kornstorlekssammansattning och
den rumsliga variationen av bottensubstrat i sjon i relation till det ursprungliga tillstandet enligt
referensforhallandet. Parametern bottensubstrat ar inte bedomd i dagslaget. (VISS, 2022). Dock
har omfattande utredningar utforts av bottenomradet.

Av utférda undersckningar av botten framgar att sedimenten delvis ar férorenade. Utférd
provtagning av sediment pekar pa att det forekommer héga halter av PCB, naftalen och TOC,
TBT i medelhdga halter samt metallhalter som &r vanligt forekommande i svenska sjdar och
PFOS i den halt som tidigare uppmétts i Gorvaln. Sjébotten narmast befintligt vattenverk bestar
i huvudsak av slam som &r ett |16st material och bottensubstratet narmare planerad utbyggnation
utgors framst av sand, grus samt sten och block i det ytligaste skiktet. Slammet och grus- och
sandlagret ligger ovanpa ett lerlager som i sin tur tacker ett lager av friktionsjord. (WSP, 2021b;
WSP 2021c). Botten beskrivs sedan 6verga till mjukbotten langre ut (Sweco, 2021a).
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Byggskede

| samband med anlaggningarbeten i vatten kommer grumlingsbegransande atgarder vidtas for
att minimera spridning av suspenderat sediment i byggskedet. Det ligger &ven i Norrvattens
intresse som producent och distribuent av dricksvatten att undvika spridning av féroreningar
inom vattenskyddsomradet varpa erforderliga skyddsatgarder och kontrollprogram kan antas for
att inte orsaka grumling. Sett utifrin morfologin och parametern bottensubstrat bedoms
eventuell paverkan endast ske i byggskedet och inom grumlingsskydd (ex. siltgardiner eller
bubbelrida).

Vid inventering av de tva vikarna soder och norr om udden patraffas vattenvegetationen
bestdende av vanliga arter som bladvass, sjosav och enstaka gaddnate samt alnate med gul
nackros langre ut. P& grundare omraden narmare land patraffades smalkaveldun, sjofraken,
svardslilja och vattenkléver samt vattenpildrt och hornsarv pa nagra stéllen, vilka dven dom ar
vanliga arter. Vattendjupet i vikarna ar mellan 0 och 3 meter och utgér darmed grunda omraden.
(Sweco, 2021a). Dar intagsledningarna forlaggs ut i vattnet och i strandkanten forsvinner
vegetationen tillfalligt. D& det inte finns nagra skyddade eller kansliga arter i lokalen gors
bedomningen att en obetydlig-liten negativ paverkan sker i byggskedet.

Driftskede

Eventuell paverkan beddms framst vara kopplad till byggskedet. | driftskedet kan
aterkolonisation av bottenflora ske. Da det inte finns nagra skyddade eller kéansliga arter i
lokalen gors bedémningen att aterkolonisation &r majlig och ingen negativ paverkan sker.

Generell bedémning

Paverkan pa parametern bottensubstrat ar forsumbar i forhallande till hela vattenférekomsten.
Utbyggnationen bedéms darmed inte medféra en férsamrad status.

Om muddringsarbeten ska genomféras som ger varaktiga forandringar pa bottentopografin
behover utford paverkansbedémning revideras.

7.4 Strukturer pa det grunda vattenomradet

Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar beskrivs som strukturer i form av
sedimentationsformer sdsom revlar, dyner och deltabildningar, forekomst av erosionsformer och
forekomst av dod ved samt strukturer i in- och utlopp av sjon. | parametern ingar ocksa
forekomst av artificiella strukturer pa det grunda vattenomradet. Parametern strukturer pa det
grunda vattenomradet ar inte bedémd i dagslaget for Malaren-Gorvaln. (VISS, 2022).

Byggskede- och driftskede

Det arbete som kommer ske i vattenomradet kommer delvis ske p& grunda omraden. Den
artificiella struktur som tillkommer &r intagsledningarna som forléaggs ut i sjon. Hur ledningarna
ska placeras i sjon &r inte bestdmt annu. En konservativ bedémning av 6kad andel artificiella
strukturer pa grunda omraden ar 2000 m2. Detta med antagandet att ledningsgraven &r ca 20 m
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bred och med det teoretiska antagandet 2 att forlaggningen maximalt upptar 100 m grunda
omraden. En liten paverkan beddoms uppsta aven om den bedoms vara lokal och férsumbar i
forhallande till hela vattenférekomsten.

7.5 Naromradet runt sjoar

"Naromradet runt sjoar” beskrivs som procent av naromradets yta som utgors av aktivt brukad
mark eller anlagda ytor. Naromradet har hog statusklass, vilket innebar att 0-5% av
naromradets yta utgors av aktivt brukad mark. (VISS, 2022). Lansstyrelsen har berdknat att
240 838 m?, eller 0,0477% av naromradet runt Malaren-Gorvaln utgors av aktivt brukad mark i
dagslaget. | Figur 5 ar naromradet markerat (den gula zonen utmed strandlinjen).

Bygg- och driftskede

Av figuren framgar det att planerad utbyggnad upptar ca 3740 m?2 av naromradet (dar
naromrade och planerad utbyggnad 6verlappar). Med ett tillagg pa ca 600 m2inkluderas dven
ledningsgrav for intagsledningarna. Detta innebar att "naromradet runt sjdar” kommer att oka
med ca 4340 m2. Den planerade utbyggnaden genererar en ny area som utgér naromrade,
ca240 838 + 4340 m2. Med planerad forandring blir den nya andelen av anlagda ytor och aktiv
brukad mark inom naromradet ca 0,0486%. Den del dar omradet utdkas utgors av naturmark
med hogt naturvarde. Paslaget bedoms dock inte kunna sanka parameter fran hog status till
god status.

3 Antagande att forlaggningen sker maximalt 100 m i grunda omraden &r teoretiskt och anvands
enbart for berédkningen och avser inte planerad utbyggnad.
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Teckenforklaring
Plangrans Néromrade (30 m buffer) 0 30 60 120 180

Strandlinje Planerad utbyggnad (inom plansgréns)

Figur 5. Kartan visar planerad utbyggnad samt utbredningen av naromradet (30 m fran strandlinjen).,

7.6 Svamplanets struktur och funktion

Kvalitetsfaktorn beskrivs i form av procent av ytvattenférekomstens svamplan som utgors av
aktivt brukad mark och anlagda ytor eller dar svamplanets strukturer saknas, pa grund av
mansklig aktivitet, enligt referensférhallandet. Parametern har mattlig status (VISS, 2022).
Svamplanets strukturer och funktion runt sjoar har vid statusklassning berdknats som andel av
svamplanet som utgérs av anlagda ytor och aktivt brukad mark. Andelen har beréknats till
28,52% vilket ger en mattlig status. Svamplanet beréaknas ofta utifran 100-arsfldden, vilket
innebér en hojning av vattennivan pa + 1,5 meter (SMHI, 2014). Enligt MSB:s
oversvamningskartering for Malaren kommer dock vattennivan vid ett 100-arsflode att oka cirka
1 m, fr&n cirka +0,9 m till +1,9 m (RH2000). En sadan vattenstandshojning visas i Figur 6.
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h A
Teckenforklaring
Plangréans 0 40 80 160 240
Planerad utbyggnad (inom plansgréns) —— —

Figur 6. Oversvamningskartering med vattenniva + 1,9 meter RH2000. Oversvamningskartering @MSB,
Bakgrundkarta @Lantmateriet.

Bygg- och driftskede

Det paverkade svamplanet berdknas genom att addera de ytor dar svamplanet och den
planerade utbyggnationen dverlappar. Med 6verskattningen att hela ledningsgraven for
intagsledningarna raknas som svamplan, adderas ca 600 m2. Detta innebar en totalarea pa ca
2390 m2.

Enligt lansstyrelsens berékningsmodell utgors svamplanet av 3 290 665 m? anlagda ytor och
aktivt brukad mark for vattenforekomsten Méalaren-Gorvaln, vilket motsvarar 28,52% av
svamplanet. Den planerade anlaggningen genererar en ny area 3 290 665 + 2390 m?. Med
planerad foréandring blir den nya andelen av anlagda ytor och aktiv brukad mark inom
svamplanet 28,54%. Paslaget beddms inte kunna sanka parametern fran mattlig status till
otillfredsstéllande status.

Samlad paverkansbedémning

| Tabell 3 sammanfattas paverkansbedomningarna pa respektive parameter.
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Tabell 3. Paverkansbedémning.

Kvalitetsfaktor/parameter

Paverkansgrad enl.

HVEMS 2019:25

Bedomd paverkan

Konnektivtet

5.2 Langsgaende
konnektivitet

5%-15% paverkan

Planerad utbyggnad beddms inte
utgora nagot ytterligare
vandringshinder for
vandringsberoende djur- och
vaxtarter. Paverkan pa parametern
langsgaende konnektivitet bedoms
inte innebéara en férsamring av
ytvattenférekomstens klassning.

5.3 Konnektivitet i
naromrade och svamplan

Ej Klassad

Baserat pa tillgangligt underlag gors
beddmningen att planerad utbyggnad
och atgarder formodligen inte
férsamrar vaxters och djurs méjlighet
till vandring mellan vatten och land
jamfért med idag.

Hydrologisk regim

6.2 Vattenstandsvariation

Hogst 5% paverkan

Planerad utbyggnad bedéms inte
paverka vattenstandsvariationen i
Mélaren.

6.3 Avvikelse i vinter- eller
sommarvattenstand

Hogst 5% paverkan

Planerad utbyggnad bedéms inte
paverka vattenstandsvariationen i
Méalaren.

6.4 Vattenstandets
forandringstakt

5%-15% paverkan

Planerad utbyggnad beddms inte
paverka vattenstandsvariationen i
Méalaren.

Morfologiskt tillstand

7.2 Forandring av planform

Vid anlaggande av intagsledningarna
kommer utbyggnaden att paverka
strandlinjen och planformen jamfort
med referensforhallandet om ca 20 m.
Detta beddms dock som en liten
paverkan sett till hela
vattenforekomsten.
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7.3 Bottensubstrat - Grumling av fororenade sediment
beddms endast kunna ske i
byggskedet och innanfér
grumlingsskydd. Dar
intagsledningarna forlaggs ut i vattnet
och i strandkanten forsvinner
vegetationen tillfalligt. | driftskedet
beddms dock aterkolonisation av
bottenflora kunna ske och paverkan
beddms darmed bli liten och tillfallig.

7.4 Strukturer pa det - Planerad utbyggnad och atgarder
grunda vattenomradet innebar tkad andel artificiella
strukturer i det grunda vattenomradet
genom intagsledningarna. Detta
beddms dock endast medféra en liten
paverkan sin ar lokal och férsumbar i
forhallande till hela
vattenférekomsten.

7.5 Naromradet runt sjoar | Hogst 5% paverkan Planerad utbyggnad innebar dkat
ansprak av naromradet. Detta
beddms dock som en liten paverkan
sett till hela vattenférekomsten och
innebér inte en forsamring av
ytvattenférekomstens klassning.

7.6 Svamplanets struktur | 15%-35% paverkan Planerad utbyggnad innebar okat
och funktion ansprak av svamplanet. Detta
beddms dock som en liten paverkan
sett till hela vattenférekomsten och
innebéar inte en forsamring av
ytvattenférekomstens klassning.
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Slutsatser

Utgangspunkten ar att planerad utbyggnad och tillhérande anlaggningsarbeten inte far forsamra
en enskild parameter. Om paverkan sker ska i vart fall inte méjligheten att uppna god ekologisk
status och kemisk status aventyras. Enligt 5 kap 4 § miljcbalken far en myndighet eller en
kommun inte tillata att en verksamhet eller en atgard paborjas eller andras om detta, trots
atgarder for att minska fororeningar eller stérningar frdn andra verksamheter, ger upphov till en
sadan okad fororening eller storning som innebar att vattenmiljon férsamras pa ett otillatet satt
eller som har sadan betydelse att det aventyrar méjligheten att uppna den status eller potential
som vattnet ska ha enligt en miljékvalitetsnorm.

Planerad utbyggnad kommer paverka den lokala hydromorflogin marginellt genom minskat
svamplan och naromrade samt genom att uppta bottenyta som utgor grunda omraden.
Paverkan ar lokal och ingreppet ar litet och ser man till hela vattenférekomsten innebéar
forandringarna en forsumbar paverkan pa parametrar som exempelvis naromrade och
svamplan. Paverkan pa vattenvegetationen bedoéms bli liten och tillfallig varpa ingen férsamring
bedoms uppsta. Paverkan till folid av grumling av férorenade sediment bedéms som liten da det
ligger i Norrvattens intresse som producent och distribuent av dricksvatten att minimera
spridning av fororeningar inom vattenskyddsomradet.

Sammantaget bedoms inte den planerade utbyggnaden medfora en sddan férandring eller
forsamring pa vattenkvalitén avseende hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som avses i 5 kap. 4
§ miljcbalken att verksamheten inte kan tillatas.
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